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. OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlanego przebudowy stacji uzdatniania wody w miejscowosci Krusze,

gm. Klembow.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Gminy Klembdw, obejmujacy projekt

budowlany przebudowy stacji uzdatniania wody w miejscowosci Krusze, gm. Klembow.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego w zakresie przebudowy
ujecia wody obejmujacy montaz urzadzen technologicznych uzdatniania wody wraz z czgscia

instalacji ujecia, budowa zbiornika wyréwnawczego.

Zakres projektu:

- demontaz istniejacych urzadzen w budynku stacji uzdatniania wody

- montaz projektowanych urzadzen na stacji uzdatniania wody

- montaz urzadzen zwigzanych z technologig uzdatniania wody i pompownig II stopnia

- montaz urzadzen bhp w pomieszczeniu chlorowni (prysznic bezpieczenstwa z myjka do oczu)
- montaz chloratora wraz z instalacjag wewnetrzng

- montaz urzadzen w wezle sanitarnym (umywalka, wc)

- zasilanie elektryczne urzadzen technologicznych

- przepigcie istniejacych sieci wodociggowych i wigczenie do nowej instalacji technologicznej
- przepigcie istniejacych sieci wodociggowych na terenie ujgcia wody 1 wlaczenie do nowego
systemu

- wykonanie fundamentu pod zbiornik wyrownawczy

- montaz stalowego ocieplonego zbiornika wyréwnawczego

- wykonanie orurowania wewnatrz zbiornika

- wykonanie instalacji migdzyobiektowej przy zbiorniku wyréwnawczym wraz z armaturg

- wykonanie nowej sieci kanalizacji sanitarnej, odprowadzenia wod poptucznych wraz z
montazem studzienki rewizyjnej,

- polaczenie rurociggdw ze spustu i przelewu ze zbiornikiem wod poptucznych

- wykonanie zbiornika neutralizatora wraz z rurociggiem od budynku stacji uzdatniania wody
- wykonanie zbiornika magazynujacego $cieki z wezta sanitarnego wraz z rurociggiem od
budynku stacji uzdatniania wody do studzienki SK1

- wlaczenie rurociagéw do istniejacej sieci wodociggowej

- proby cisnieniowe i1 plukanie sieci



- dezynfekcja wodociagu
- uporzadkowanie terenu budowy

Na terenie dzialki projektuje si¢ rowniez wykonanie jednego stalowego zbiornika
wyréwnawczego o objetosci czynnej 100m®. Odprowadzenie wod opadowych — powierzchniowe
na teren wilasnej dziatki. Zasilanie budynku w energie¢ elektryczng na dotychczasowych zasadach
z istniejacego zlacza kablowego. Szczegdlowo zagospodarowanie terenu przedstawiono na
zatgczonym rysunku.

W obr¢bie inwestycji projektuje si¢ wykonanie utwardzenia terenu z kostki brukowej
8cm na podsypce 3cm z grysu. Kostke utozy¢ na podbudowie betonowej RM =5.0MPa o
grubosci 20cm i1 podbudowie betonowej RM=2.5MPa o grubosci 15cm. Cato$¢ na warstwie
odsaczajacej z piasku o grubosci 10 cm zageszczonego warstwami na gruncie rodzimym.

W pomieszczeniach WC oraz chlorowni projektowane sa okladziny z plytek
ceramicznych na kleju z fugg do 2mm. Oktadziny do wysokos$ci minimum 2m.

W pomieszczeniu chlorowni i WC projektuje si¢ wykonanie posadzki z ptytek
gresowych. Stosowac plytki gresowe techniczne w kolorze jasnym o wymiarach 30x30cm. Fuga

2mm w kolorze jasnym.

3. MATERIALY WYJSCIOWE

- Mapa sytuacyjno — wysokosciowa w skali 1:500

- Parametry wody surowej

- Inwentaryzacja istniejacych obiektow na dziatce przeznaczonej pod inwestycje
- Uzgodnienia z Inwestorem

- Obowigzujace akty prawne, normy i literatura techniczna

4. LOKALIZACJA

Projektowana przebudowa stacji uzdatniania wody zlokalizowana jest w miejscowosci
Krusze na terenie Gminy Klembow na dziatce numer 98/2. Wody poptuczne odprowadzane beda
rurociggiem grawitacyjnym do sieci kanalizacyjnej. Dziatka na ktorej planowana jest inwestycja
jest wlasnoscig Gminy Klembow i zlokalizowana jest przy drodze powiatowej.

Rzedna terenu projektowanej stacji wodociggowej wynosi w granicach 110,50-110,70 m

n.p.m.

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA WODE
Woda z przedmiotowego uj¢cia wykorzystywana bedzie do zaopatrzenia mieszkancow

gminy Klembow, a w szczego6lnosci miejscowosci Krusze.



6. UJECIE WODY

Wiascicielem ujecia wody jest Gmina Klembow.

Ujecie wod podziemnych zlokalizowane jest na dziatce nr 98/2 wg ewidencji gruntow
miejscowosci Krusze, gm. Klembow. Sklada sie z trzech studni wierconych: S3 (podstawowej),
S2 (rezerwowej) i S1 (wylaczonej z eksploatacji).

Zakres prac budowlanych nie obejmuje studni glebinowych.

Przedmiotowe ujecie posiada aktualne pozwolenie wodnoprawne zgodnie z decyzja Nr
168/14 z dnia 16 kwietnia 2014 roku.

Maksymalna wydajno$¢ godzinowa wynosi Qn=8,4m*/h, wydajnos¢ sredniodobowa
Quobowa=67,1m%/dobe.

Przy glebokosci uyymowanej wody do eksploatacji z warstwy wodonosnej i dobrej izolacji
od powierzchni terenu wykluczajacej mozliwos¢ zanieczyszczenia poziomu wodonosnego nie
zachodzi potrzeba ustanowienia strefy ochrony posrednie;j.

Dla ochrony jakosci wody i zabezpieczenia urzadzen zwigzanych z poborem wody
studnie wyposazone sg w obudowy. Obudowa wykonana jest ze szczelnych kregdéw zelbetowych
przykrytych ptyta stropowa z umieszczonymi w niej wtazami: kontrolnym i montazowym oraz
rure wywiewng. Obudowa miesci gtowice studni, poziomy rurociag tloczny wraz z uzbrojeniem

(wodomierz, zasuwa, zawor zwrotny) oraz urzadzenia elektryczne.

6.1. JAKOSC WODY SUROWEJ
Na podstawie sprawozdania z badan probki wody surowej ze studni stwierdzono

przekroczenia poziomu zawartosci zelaza, manganu oraz me¢tnosci.

) Woda
Oznaczenie Norma Jednostka
surowa
Metnosé 9,1 1 NTU
Odczyn 7,2 6,5-9,5 pH
Zelazo ogolne 1,09 0,2 mg/dm?
Mangan 0,265 0,05 mg/dm?3
Amonowy jon 0,30 0,50 mg/dm?
Azotany 0,91 50 mg/dm?
Przewodnos¢ elektryczna
685 2500 uS/dm?
wlasciwa

W celu poprawy parametrow wody zgodnych z wymogami Ministra Zdrowia z dn.
11.12.2017r. Dz.U. z 2017r. poz. 2294, woda surowa zostanie poddana procesowi

jednostopniowego uzdatniania pod wzgledem redukcji zelaza, manganu oraz me¢tnosci.



Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji nalezy ponownie dokona¢ badania wody
surowej w celu potwierdzenia stanu fizyko-chemicznego. W przypadku znaczacych zmian
nalezy ponownie przeanalizowa¢ zastosowang technologi¢ i wykona¢ odpowiednie korekty w jej

doborze.

7. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA OBIEKTU

Zgodne z Art. 3.20 i art. 34, ust. 3, pkt 5 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. prawo budowlane
(obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 czerwca 2017r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane - Dz.U. 2017 poz. 1332) oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 22 wrzesnia 2015r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2015
poz. 1554) — zawartos$¢ projektu zagospodarowania — §6 i informacja o obszarze oddzialywania
obiektu — §13a, obszar oddziatywania obiektu miesci si¢ w catosci na dziatce nr 98/2, na ktorej
zostal zaprojektowany w zakresie prac instalacyjnych branzy sanitarnej zwigzanych z
przebudowa stacji uzdatniania wody w miejscowosci Krusze wraz z instalacja wewngtrzng w

budynku stacji uzdatniania wody i nie oddzialuje na dziatki sgsiednie i nie spowoduje

wykluczenia mozliwosci lokalizacji zabudowy lub urzadzen budowlanych. Oddziatywanie przez
projektowany obiekt w zakresie przestaniania i zacieniania nie dotyczy przedmiotowej
inwestycji.

Okreslenie obszaru oddziatywania dokonano w oparciu o przepisy:

— Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003r.
(obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 maja 2017 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o planowaniu 1 zagospodarowaniu przestrzennym - Dz.U.
2017 poz. 1073)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 sierpnia 2003r. w sprawie oznaczen i
nazewnictwa stosowanych w decyzji o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego oraz w
decyzji o warunkach zabudowy (Dz.U. 2003 nr 164 poz. 1589)

- Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Klembow

8. OPIS PRZYJETEGO ROZWIAZANIA TECHNICZNEGO

Woda ze studni glgbinowej kierowana bedzie do zestawu aeracji I stopnia. Proces aeracji,
czyli napowietrzania wody surowej bedzie odbywal si¢ w aeratorze ci$nieniowym o czasie
przetrzymania minimum 300 sekund. Tlo§¢ wymaganego powietrza bedzie wynosi¢ 10% ilosci

wody.



Nastgpnie po napowietrzeniu woda poddawana bedzie procesowi filtracji
jednostopniowej w procesie odzelazienia i odmanganiania na ztozu kwarcowym i katalitycznym
z predkoscig filtracji vi<8,0 m/h.

Kolejnym etapem bedzie retencja w zbiorniku wyréwnawczym 0 pojemnosci uzytkowej
100m*. Pompowanie wody do sieci wodociggowe] odbywac si¢ bedzie za pomoca zestawu
hydroforowego (pompownia II stopnia) z wydajno$cia maksymalna Q=36m>/h.

Stacja bedzie pracowa¢ w ukladzie dwustopniowego pompowania. Okresowa
dezynfekcja przebiega¢ bedzie poprzez dozowanie roztworu podchlorynu sodu do sieci
wodociggowej i ewentualnie do zbiornika wyr6wnawczego.

System regeneracji filtra przyjeto powietrzno-wodny z wykorzystaniem powietrza z
dmuchawy i1 woda uzdatniong. Woda pochodzaca z plukania filtrow bedzie kierowana
kanalizacjg grawitacyjng PVC 160 do istniejacego odstojnika poptuczyn, a nastepnie po procesie
sedymentacji wypompowywana do sieci kanalizacyjnej. Osady nagromadzone na dnie zbiornika
minimum raz do roku zostang wybrane i wywiezione na sktadowisko odpaddw.

Stacja wodociggowa bedzie w pelni zautomatyzowana.

W celu osiaggniecia parametrow wody uzdatnionej zgodnych z wymogami
Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r. w sprawie jako$ci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi /Dz.U. z 2017r. poz. 2294/, projektuje si¢ zastosowanie
kompletnej technologii uzdatniania wody o wydajnosci Q=8,4m%h, zgodnej z aktualna decyzja

pozwolenia wodnoprawnego i ustaleniami poczynionymi z Inwestorem.
8.1. CZESC TECHNOLOGICZNA - OBLICZENIA I DOBOR URZADZEN

8.1.1. ZESTAW AERACIJI

Woda surowa poddana zostanie procesowi intensywnego napowietrzania w centralnym
zestawie napowietrzajacym. W wyniku napowietrzania nastgpi utlenienie znajdujacych sie w
wodzie zwigzkow zelaza 1 manganu oraz usunigcie czeSci zawartych w wodzie zwigzkow
gazowych.

Przyjeto ci$nieniowy system napowietrzania wody ze zlozem z pierScieniami oraz
wymuszonym przeptywem powietrza. W celu eliminacji mgly pochodzacej z powietrza
kierowanego do procesu napowietrzania nalezy zamontowa¢ mechaniczne automatyczne filtry
oraz odwadniacze. Dla nat¢zenia przeptywu Q = 8.4 m%h projektuje si¢ czas kontaktu, co
najmniej 300 sekund. llo§¢ powietrza niezbedna do aeracji wynosi 10% natgzenia przeptywu
wody.



Wymagana objetos$¢ zestawu napowietrzajacego wyniesie:

V =Q*t,, =[8,4/3600]*300=0,7m’ ]

Proces napowietrzania przebiegat bedzie w zestawie napowietrzajacy DN 800 o $rednicy

Dn=800 mm i objetosci V=1,0 m*®. Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

Vo 10 ogs1>300[s]
Q 8,4/3600

Zestaw napowietrzajacy DN 800 sktada si¢ z nastepujacych elementow:

o Aerator cisnieniowy PN 6 z stali czarnej §rednicy D=800 mm,

o Powloka zewng¢trzna i wewngtrzna EPX1

o Powloka EPX1 jest dwusktadnikowg bezrozpuszczalnikowa, bezszwowa ( nie zawiera
substancji lotnych) powtoka wysokiej jakosci stosowana na powierzchnie stalowe
typ EPX1/ Ral 5015, grubosci 1000 mikrometréw. Powloka nakladana natryskowo
elastomerem polimocznikowym, przy ci$nieniu min 150-200 BAR utwardzana
chemicznie i termicznie ( spelnione oba warunki) powloka nie utlenia si¢ powtoka
odporna na zarysowania, elastyczna i sprezysta EPX1 jest, trudno$cieralnym pokryciem o
strukturze drobno porowatej odpornym na agresywne substancje chemiczne np:
rozcienczone tugi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i1 inne ropopochodne, oczywiscie
na wode morska rowniez. Powierzchnie stalowe powinny by¢ odttuszczone i
oczyszczone mechanicznie. Powloka ma tworzy¢ jednolita, monolityczng warstwe,

szczelng i dobrze przylegajaca do podtoza tworzgc_membrang izolacyjng ( nie dopuszcza

si¢ wykonania urzadzen z miejscami niedostepnymi dla prawidtowego wykonania

powtloki- np: wyciecia okienek na nogach, montaz tabliczek producenta).

Wytrzymatos¢ :

Wiasciwosci fizyczne powtoki:

Wytrzymatos¢ na rozcigganie po 24h min. 16 MPa EN ISO 527
Wydluzenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie (min) 22 MPa EN ISO 527
Wydhuzenie przy zerwaniu(min) 450% EN ISO 527
Przyczepnos¢ do stali powyzej S MPa EN ISO 4624

Twardo$¢ Shore'a 96A, 45D EN ISO 868

Scieralnos¢ (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kota H22). ponizej 100mg EN ISO 5470-1
Mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 1062-7
Nasigkliwos¢ woda (7 dni) do 2%

10



o Wykonanie aeratora: okna w nogach, mocowanie elementéw zewnetrznych
zapewniajace prawidlowe wykonanie powtok wiaz na windzie, cz¢$ci ruchome,
pokrywy wlazow cynkowane, wziernik 150mm cynkowany.

o Odpowietrznika, typ 1.12G 17,

o 1 wlaz boczny rewizyjny z winda

o Ztoze w postaci pierscieni VSP,

o 2 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napgdami recznymi,

o Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej; Komierze aluminiowe; Sruby,
podktadki, nakretki: ze stali ocynkowane;,

o Konstrukcji wsporczej ze stali kwasoodpornej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej,

o Niezbednych przewoddéw elastycznych,

o Manometr,

o Zawor bezpieczenstwa,

o Zawory czerpalne.

Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do zestawu napowietrzajacego wynosi 10%
nat¢zenia przeptywu wody tj. 10%*8,4 = 8,4 m¥h. W oparciu o powyzsze dobrano sprezarke

bezolejowa LF 2 ze zbiornikiem 250 | z funkcja autorestartu po zaniku napigcia o parametrach:

Q =11 mh,
p = 1,0 MPa,
P = 15kW.

Przyjeto zestaw napowietrzajacy DN 800. Orurowanie zestawu i system rozprowadzania
powietrza wieloramienny wykona¢ ze stali 1.4301, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;j
w obudowie epoksydowanej GGG50 z napgedami recznymi. Zestaw napowietrzajacy wypetniony
jest pierScieniami VSP o powierzchni czynnej 185m?%/m® w iloci, co najmniej polowy objetosci
zestawu napowietrzajacego. Wolna przestrzen po wypetnieniu 1 m objetosci pierscieniami VSP
moze wynosi¢ maksymalnie 7%. W celu udowodnienia rownowaznosci nalezy zataczy¢ do
oferty: rysunek techniczny w skali rzut z gory, boku, przodu tylu i od dotu, atest PZH na
kompletne urzadzenie, deklaracje zgodno$ci. Uktad Napowietrzajacy musi posiada¢ atest PZH

na kompletne urzadzenie.

8.1.2. FILTRY — ODZELAZIANIE | ODMANGANIANIE

Po procesie napowietrzania woda kierowana poddana zostanie procesowi filtracji
pospiesznej. Przyjmuje sie, iz proces filtracji realizowany bedzie w oparciu o zespoty filtracyjne
stalowe pospieszne ciSnieniowe ze ztlozem mieszanym. Efektem procesu bedzie zatrzymanie na

ztozu filtracyjnym wytragconych z wody cze$ci wodorotlenkdw Zelaza 1 manganu, obniZenie
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poziomu barwy u metnosci wody. Wymagana powierzchnia filtracji przy przeptywie wody w

ilosci Q=8,4 m*h przy przyjetej predkosci filtracji ponizej 8 m/h wyniesie:

F=9=8’—4:1,05[m2]
v 8

Dobrano zesp6t filtracyjny DN 1200 o powierzchni filtracyjnej wynoszacej F=1,13 m?.

Przy zastosowaniu zespotu filtracyjnego DN 1200 catkowita powierzchnia filtracji wyniesie:

Fr=1x1,13=1,13 m*> Ffyym= 1,05 m’

Rzeczywista predkos$¢ filtracji wyniesie:

Q_84 7 4min]

V= =
F 113
Granulacja zloza filtracyjnego dla obu filtrow (liczac od dotu):

» zloze kwarcowe suszone o granulacji 8-16 mm — objetos¢ dennicy
» zloze kwarcowe suszone o granulacji 5,6-8 mm — 10 cm.
» zloze kwarcowe suszone o granulacji 3,15-5,6 mm — 10 cm.
» zloze katalityczne G-1 o granulacji 1-3 mm — 50 cm.
» zloze kwarcowe suszone o granulacji 0,71-1,25 mm — 80 cm.

Ztoze kwarcowe

- Uziarnienie 0,71-1,25mm

- Srednica czynna d10 — 0,78mm

- Wspotczynnik nierownomiernosci WR — 1,5

- Porowatos¢ — 40%

- Zawartos¢ zanieczyszczen ilasto-gliniastych <1%

- Zawartos¢ siarczanow i siarczkow — niedopuszczalne

- Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - niedopuszczalne

- Zawarto$¢ weglanow <1%

- Zawarto$¢ krzemionki > 90%

- Scieralno$¢ ziaren <0,5%

- Rozkruszalnos$¢ <4%

- Atest PZH

Ztoze braunsztynowe

- Uziarnienie 1 — 3 mm

- Srednica czynna d10 — 1,3 mm

- Wspotczynnik nierownomiernosci WR — 1,5

- Ggstos¢ pozorna — 4,0 — 4,2 g/cm3
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- Cigzar nasypowy 1,9 — 2,0 t/m3

- Zawarto$¢ wedtug miareczkowania MnO2 >80% (nie liczona za pomoca wskaznika)

- wilgotnos$¢ <3%

- nie wymaga regeneracji.
- Atest PZH

Ztoza filtracyjne powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12904

Ztoza filtracyjne kwarcowe powinny charakteryzowac si¢ nastepujacymi wlasciwosciami:

>
>
>
>
>

- zawiera¢ min. 97% Si10»,

- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji drobnej 5%,
- maksymalna ilo$¢ podziarna dla granulacji grubej 10%,

- maksymalna ilo§¢ podziarna dla granulacji grubej 10%.

Kazdy zespdt filtracyjny typu ZF sktada si¢ z nastg¢pujacych elementow:

>
>
>

Filtra cisnieniowego PN 6 z stali czarnej o $rednicy D=1200 mm,

Powloka zewnetrzna i wewnetrzna EPX1

Powloka EPX1 jest dwusktadnikowg bezrozpuszczalnikowa, bezszwowg ( nie
zawiera substancji lotnych) powloka wysokiej jakosci stosowana na powierzchnie
stalowe

Typ EPX1/ Ral 5015, grubosci 1000 mikrometrow. Powloka naktadana natryskowo
elastomerem polimocznikowym, przy ci$nieniu min 150-200 BAR utwardzana
chemicznie i termicznie ( spetnione oba warunki) powtoka nie utlenia si¢ powtoka
odporna na zarysowania, elastyczna i sprezysta EPX1 jest, trudnoscieralnym
pokryciem o strukturze drobno porowatej odpornym na agresywne substancje
chemiczne np: rozcienczone tugi, kwasy, alkohol, detergenty, paliwa i inne
ropopochodne, oczywiscie na wode morskg rowniez. Powierzchnie stalowe powinny
by¢ odttuszczone 1 oczyszczone mechanicznie. Powloka ma tworzy¢ jednolita,
monolityczng warstwe, szczelng 1 dobrze przylegajaca do podtoza tworzac

membrang izolacyjng (nie dopuszcza si¢ wykonania urzadzen z miejscami

niedostgpnymi dla prawidlowego wykonania powtoki np: wycigcia okienek na
nogach, montaz tabliczek producenta). Dzigki bardzo wysokiej odpornosci na
$cieranie filtr wewnatrz jest odporny na ruch ztoza i nie powoduje wycierania
powierzchni i nie ma korozji.

Wiasciwosci fizyczne powtoki:

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie po 24h min. 16 MPa EN ISO 527

Wydhuzenie przy zerwaniu po 24h min. 400 % EN ISO 527

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie (min) 22 MPa EN ISO 527
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Wydtuzenie przy zerwaniu(min) 450% EN ISO 527

Przyczepnos$¢ do stali powyzej 5 MPa EN ISO 4624

Twardos$¢ Shore'a 96A, 45D EN ISO 868

Scieralno$é (indeks Tabera, 1000g/1000 cykli, kota H22). ponizej 100mg EN ISO
5470-1

Mostkowanie rys (-20°C) Klasa A5 (>2.5 mm) EN 1062-7

Nasigkliwos¢ woda (7 dni) do 2%

» Wykonanie filtrow: okna w nogach, mocowanie elementéw zewngtrznych zapewniajgce

prawidlowe wykonanie powlok wtaz na windzie, czgsci ruchome, pokrywy

wlazow cynkowane, wziernik 150mm cynkowany, W filtrach od DN 1600 gorny wtaz

zasypowy zawulkanizowany guma na state (wielokrotny montaz i demontaz bez

wymiany uszczelki- jej brak). W dolnym dnie dodatkowy wtaz oprdzniajacy z otworem

min fi 120mm Przy przylaczu bocznym zasilajagcym wewnatrz filtra zakonczenie

stozkiem dla rownomiernosci naptywu i efektywniejszego ptukania,

>

A\ vV V. V V V VY

YV V V

>

Drenaz wysokooporowy, dyszowy ze stali AISI 304, dysze PP szczelinowe, pionowe,
montaz dysz poprzez adapterowy system tulei mocujacych (wykonanie materiatowe:
AISI 304, PVC 60°Sh.A - PP/EPDM 65°Sh:A) sumaryczna powierzchnia
otworéw nie powinna wynosi¢ mniej niz 0,5% powierzchni filtra

Odpowietrznika, typ 1.12G 1”°,

Woziernik

Ztoza filtracyjnego,

Wilaz boczny z winda

Drenaz rurowy antenowy dyszowy wykonany ze stali 1.4301

6 przepustnic Omal w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami
pneumatycznymi oraz sygnalizacja potozenia on/off,

Orurowania — rur i ksztattek ze stali 1.4301, Kotnierze aluminiowe; Sruby, podktadki,
nakretki: ze stali ocynkowane;,

Konstrukcji wsporczej ze stali 1.4301wraz z obejmami,

Niezbednych przewodow elastycznych,

Manometry,

Zawory czerpalne.

Przyjeto zespoty filtracyjne DN 1200. Orurowanie zespotu wykona¢ ze stali nierdzewnej

1.4301, przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dyskami ze stali nierdzewnej z

siftownikami pneumatycznymi, zaworkami sterujgcymi, zaworkami tlumigcymi. W celu

udowodnienia rdwnowaznos$ci nalezy zalaczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut z gory,

boku, przodu tylu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracj¢ zgodnosci, krzywa
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przesiewu zt6z wykonang przez upowazniong do tego typu badan jednostke badawcza, graficzny
schemat ptukania filtrow oraz instalacji sterujacej. Zespot Filtracyjny musi posiada¢ atest PZH

na kompletne urzadzenie.

8.1.3. TECHNOLOGIA MONTAZU ZESTAWOW TECHNOLOGICZNYCH
Prefabrykacja orurowania uktadu technologicznego realizowana bedzie w warunkach stabilnej
produkcji na hali produkcyjnej. Na obiekt dostarczane jest kompletne orurowanie i urzadzenie.
Nie dopuszcza si¢ spawania orurowania na obiekcie. Orurowanie stacji wykonac z rur i ksztaltek
ze stali 1.4301. Dla zapewnienia odpowiednich warunkow higienicznych (eliminacja osadzania
si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgalezienia) i stabilnego przeptywu medium przy wykonywaniu
rozgalezien rur nalezy zastosowaé technologi¢ wyciagania szyjek metodg obrobki plastyczne;.
Potaczenia rur realizowa¢ za pomoca glowic otwartych lub zamknigtych do spawania
orbitalnego, powszechnie stosowanych w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla
przemystu spozywczego, farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych:

» dobra ochron¢ lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknigta budowe glowicy
spawalniczej,
powtarzalno$¢ parametréw spawania,
minimalng ilo$¢ niezgodnos$ci spawalniczych,

potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametrow spawania.

vV V VYV V

wszystkie spoiny na rurociaggach wykonane metoda TIG lub za pomoca glowic do

spawania orbitalnego lub za pomoca automatu sterowanego numerycznie, posiadaja

odpowiednig jako$¢ spoin orbitalnych co jest potwierdzane wydrukiem parametrow
spawania;

» wszystkie potaczenia spawane poddane sa procesowi trawienia, ktory zapewnia wysoka
trwatos$¢ urzadzenia,

» rozgalgzienia rurociggow beda wykonane przy wykorzystaniu urzadzenia do
rozgaleziania rur ,,wyciggania szyjek”. Rozgatezienia zostang wykonane w technologii
wyciggania szyjek. Umozliwi to stosowanie spoin doczolowych charakteryzujacych sig¢
pelnym przetopem taczonych elementéw oraz brakiem ,martwych przestrzeni”
mogacych by¢ ogniskiem koroz;ji;

» potlaczenia kolierzowe zostang wykonane poprzez taczenie kolnierza wywijanego z rurg

przy pomocy spoiny doczolowej. Na kolnierzu wywijanym zostanie zamontowany

aluminiowy pelny kolnierz luzny.
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8.1.4. REGENERACJA FILTRA
Procesem towarzyszacym w procesie uzdatniania wody jest proces ptukania — regeneracji zloza
filtracyjnego, ktory realizowany bedzie przy zastosowaniu powietrza oraz wody uzdatnione;.
Proces ptukania zespotéw filtracyjnych przebiegat bedzie w dwoch fazach.
Etap |
» plukanie wsteczne spr¢zonym powietrzem pochodzacym z dmuchawy
z intensywnoécia q = 20 I/s*m? tj. z wydajnoscia Q = 81 m%h przez 5 minut.
Etap Il
» plukanie wsteczne wodg uzdatniong za pomocg pompy phlucznej intensywnoscia

q = 12 I/s*m? tj. z wydajnoscia Q = 67 m*/h przez t,,,, = 7 minut.

Plukanie — regeneracja zespolu filtracyjnego powietrzem. W celu plukania powietrzem
dobrano dmuchawe o parametrach :
> Q =81mh,
> Apgm =4,0 m,
> P =3kW.
Uktad dmuchawa sktada si¢ z nastgpujacych elementow:
» Dmuchawy o mocy P= 3 kW;
Zaworu bezpieczenstwa;
Lacznika amortyzacyjnego DN 50;
Zaworu zwrotnego, DN 50;

Przepustnicy odcinajacej DN 50;

YV V VYV V V

Orurowania — rur i ksztaltek ze stali nierdzewne;j;

» Konstrukcji wsporczej ze stali nierdzewnej wraz z obejmami.
W celu udowodnienia rownowaznos$ci nalezy zataczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali
rzut z gory, boku, przodu tylu 1 od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje

zgodnosci. Uktad Dmuchawy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

Ptukanie - regeneracja zespolu filtracyjnego woda uzdatniong. W celu ptukania woda
dobrano pompe ptuczng, ktéra bedzie zainstalowana na wspolnej ramie wraz z pompami II

stopnia o parametrach:

> Qu=48 m°h
> Hy=13 mH,0
> P =3kwW
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Wody pochodzace z regeneracji - ptlukania ztoza filtracyjnego odprowadzane beda do
istniejagcego odstojnika, w ktorym zostang poddane procesowi sedymentacji. W odstojniku
oddzielana jest zawiesina wodorotlenkéw zelaza i manganu, a sklarowana woda popluczna —
scieki technologiczne kierowane beda do docelowego odbiornika. Za odstojnikiem zostanie

zainstalowana studzienka z przepustnicg z napgdem elektrycznym.

Ilos¢ wody odprowadzana do odstojnika z plukania zestawu filtracyjnego.
Ilo$¢ wody potrzebna do ptukania filtrow woda:
V= Qpt* tor.w
gdzie:
> Qpi— wydajnos¢ pompy plucznej
» 1w~ czas plukania filtra woda
V,i=(48/60)*7= 5,6 m*
Ilo$¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:
V1=Q1*tis
gdzie:
» Q1—natezenie przepltywu przez 1 filtr
Q:1=Q/n
» n—ilo$¢ filtrow
Q1=8,4/1=8,4 m*h
» tys- czas spustu 1 filtratu = 5 minut
V1=Q1™* i
V1= (8,4/60)*5=0,7 m®

Obliczenie objetosci odstojnika popluczyn.
Z uwagi na czestotliwos¢ plukania filtrow przyjmuje si¢, ze odstojnik posiada¢ bedzie objetosc
pozwalajaca na doptyw wody z 1 ptukania. Objetos¢ ta wyniesie:

Vodst = Vpi .+ Vis

Vodst = 5,6 +0,7 = 6,3 m’
Przyjmuje si¢ odstojnik o pojemnosci 15 m® co jest zapewnia nam niezbedna pojemnosé dla
dwoch ptukan.

8.1.5. POMPOWNIA GLOWNA — ZESTAW HYDROFOROWY POMP Il STOPNIA
Sie¢ odbiorcza zasilana bedzie przy pomocy zestawu pompowego II stopnia. Pompownia
zlokalizowana bedzie w istniejacym budynku stacji uzdatniania wody.

Przyjmuje si¢ zestaw pompowy z pompa ptuczna o nastgpujacej charakterystyce:
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Sekcja gospodarcza:

» wydajnos¢ bez pompy rezerwowej: 36m°/h

» wysoko$¢ podnoszenia: 40 mH;0

Sekcja pluczna:

» wydajnos¢: 48 m3/h
» wysoko$¢ podnoszenia: 13 mH,0
Przyjmuje si¢ zestaw pompowy wyposazony w cztery pompy pionowe wirowe W tym jedna
pompa stanowigca czynng rezerwe oraz jedng pompe ptuczng. Kazda pompa pionowa sterowana
jest za pomocg wlasnej przetwornicy czestotliwosci. Nad catoscig czuwa sterownik swobodnie
programowalny. Moc catkowita zestawu: 4 x 2,2 + 3 = 11,8 kW. Kolektor ttoczny dn 125,
Kolektor ssacy dn 125.0rurowanie zestawu wraz z ramg wsporcza wykona¢ ze stali nierdzewne;j
1.4301. W celu udowodnienia réwnowaznos$ci nalezy zalaczy¢ do oferty: rysunek techniczny w
skali rzut z gory, boku, przodu tytu i od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje¢
zgodnosci, graficzny schemat instalacji sterujacej. Zestaw hydroforowy musi posiadac atest PZH
na kompletne urzadzenie. Zestaw podlaczy¢ z instalacjami za pomocg tacznikow
amortyzacyjnych.
Opis zestawu pompowego:
» kolektory ssawny i tloczny z kroccami przylaczeniowymi, kolnierze wywijane, —
wykonane sg ze stali 1.4301,
» kolektor ttoczny zamontowany powyzej kolektora ssawnego,
» na kolektorach z obu stron sg zamontowane peine kohierze luzne aluminiowe
w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN10,
> na kolektorze ttocznym sg zamontowane cztery zbiorniki przeponowe o pojemnosci 25
dm?,
» armatura zwrotna —zastosowano Zawory zwrotne,
» armatura odcinajaca- zawory kulowe, a dla pomp o przytaczu wigkszym niz DN 50
przepustnice,
» wszystkie spoiny sg wykonane w technologii wtasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda
TIG, przy uzyciu glowicy otwartej lub zamknietej do spawania orbitalnego w
ostonie argonowej lub automatu CNC), przy czym wykonane spoiny s3 na zyczenie
udokumentowane wydrukiem parametréw spawania,
» W celu zmniejszenia oporow przeptywu odgatezienia kolektorow sa wykonane metoda
ksztattowania szyjek,

» na kolektorze ssawnym jest zamontowany wibracyjny czujnik obecnosci wody,
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konstrukcje wsporcza zestawu hydroforowego jest wykonana ze stali 1.4301,

pompa ptuczna zamontowana bedzie na jednej ramie zestawu hydroforowego.

wszystkie opisy na urzadzeniu sg wykonane w jezyku polskim,

wszystkie komunikaty wyswietlane przez sterownik sg w jezyku polskim,

urzadzenie posiada dokumentacje techniczno-ruchowg DTR w jezyku polskim.

praca sekcji gospodarczej sterowac bedzie sterownik swobodnie programowalny Siemens
zestaw pompowy wyposazony bedzie w przelaczang przetwornicg czestotliwosci

zestaw pompowy wyposazony bedzie w przetwornik ci$nienia

YV V.V V V V V V V

sterownik musi posiada¢ mozliwo$¢ komunikacji za pomocg Profinet,

8.1.6. DOZOWNIK PODCHLORYNU SODU
Dezynfekcja wody podawanej do sieci za pomoca dozownika podchlorynu sodu. Proces
dezynfekcji wody awaryjne prowadzony bedzie roztworem podchlorynu sodu 3% za
posrednictwem pompy dozujacej wspoOtpracujacej z nadajnikiem impulséw.
Charakterystyka urzadzenia:
» pompka;
podstawka pod pompke;
mieszadlo reczne;
zestaw czerpalny gietki SA 4/6;
czujnik poziomu NB/ABS;
zawOr dozujacy IR 6/12;

YV V.V V V V

waz dozujacy 50 mb i uchwytami mocujacymi;

» zbiornik zasobowy z PE o pojemnosci 100 1.
W celu udowodnienia rownowaznosci nalezy zataczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut
z gory, boku, przodu tytu 1 od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci.
Zestaw dozujacy musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

Obstuge chloratora nalezy przeprowadza¢ zgodnie z instrukcjag producenta. Do
dezynfekcji stosuje si¢ podchloryn sodu o stezeniu 14,5% dostarczany w 50-litrowych
pojemnikach polietylenowych, z ktorego sporzadza si¢ roztwor wodny wg instrukeji obstugi.

Ze wzgledu na brak potrzeby cigglego chlorowania wody przyjmuje si¢ zapas w postaci

jednego pojemnika 50dm? podchlorynu sodu o stezeniu 14,5% wolnego chloru.

8.1.7. POMIARY ILOSCI WODY
Do pomiaru objetosci wody przeptywajace] w rurociggach stacji uzdatniania wody oraz do
sterowania przyjeto wodomierze §rubowe z poziomg osig wirnika z nadajnikiem impulsow:

> woda surowa: DN 80,
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» woda uzdatniona na siec: DN 100,

» woda pluczna: DN 100,

8.1.8. ROZDZIELNIA PNEUMATYCZNA
Szafa pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji i zasilania sitownikow.
Wyposazona jest w nastepujace elementy:
> filtr powietrza ze spustem automatycznym;
filtro-reduktory;
filtr mgty olejowej ze spustem automatycznym,;
zawory dtawigco-zwrotne;
zawory elektromagnetyczne;
zawOr odcinajacy;
reduktor;
manometry;
rotametr ;

czujnik ci$nienia powietrza zasilajacego sitowniki

YV V.V VYV V V V V V V

ksztattki z tworzywa

» weze poliamidowe.
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie. Szafa
z zestawem napowietrzajacym potaczona jest wezykami poliamidowymi $rednicy G 1/2” PA

1 przepustnicami potaczona jest wezykami poliamidowymi $rednicy G 1/4” PA.

Elementy szafy przygotowania powietrza do aeracii i1 zasilania silownikow.

Odwadniacz powietrza
Odwadniacz powietrza stluzy do usunig¢cia ewentualnych zanieczyszczen powietrza w postaci
kropelek wody. Odwadniacz posiada mozliwo$¢ automatycznego usuwania skroplin oraz

wyposazony jest w filtr siatkowy o $rednicy oczek 30 um. Srednica przytacza: G 1/2”.

Regulator cisnienia z zasilaniem sitownikow pneumatycznych.

Regulator ci$nienia stuzy do utrzymania ciSnienia powietrza zasilajgcego sitowniki
pneumatyczne przepustnic przy filtrach. Zalecone ci$nienie zasilania silownikéw
pneumatycznych: p = 0,4 MPa. W celu biezacej kontroli warto$ci ci$nienia powietrza regulator

ci$nienia wyposazony jest w manometr o skali 0-1,0 MPa. Srednica przylacza: G 1/2”.

Regulator ci$nienia z odwadniaczem i1 odolejaczem
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W celu dodatkowego zabezpieczenia wody pitnej przed zanieczyszczeniem w postaci drobinek
oleju w powietrzu ze spr¢zarki wykorzystywanym w procesie napowietrzania oraz regulacji
ci$nienia powietrza zastosowano regulator ci$nienia z odwadniaczem i1 odolejaczem z spustem
automatycznym. Zalecane ci$nienie powietrza do aeracji: p = ci$nienie wody w aeratorze + 0,1
MPa.

W celu biezacej kontroli wartosci ci$nienia powietrza regulator ci$nienia wyposazony jest w
manometr o skali 0-1,0 MPa. Regulator posiada filtr siatkowy o $rednicy oczek 5 pm. Srednica

przylacza G 1/2”.

ZawOr magnetyczny.

ZawoOr magnetyczny jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody.

W przypadku, gdy pracuje pompa glgbinowa zawoér jest otwarty i powietrze ze sprezarki
kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy pompa glebinowa nie pracuje zawor powinien
automatycznie zosta¢ zamknigty. Zawor ten jest normalnie zamknigty tzn. przy braku zasilania
elektrycznego jest zamkniety. Srednica przytaczy: G 1/2”.

Rotametr

Rotametr DN 25 jest przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym do pomiaru nate¢zenia
przeptywu cieczy i1 gazéow. W rozdzielni pneumatycznej sluzy on do pomiaru nate¢zenia
przeptywu powietrza do aeracji. Powietrze przeplywajac od dolu do gory stozkowej rury
pomiarowe] podnosi ruchomy ptywak. Wysoko$¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna do
nat¢zenia przeptywu, ktore jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego warto$¢

wyznacza gorna krawedz ptywaka.

W celu udowodnienia rownowaznosci nalezy zataczy¢ do oferty: rysunek techniczny w skali rzut
z gory, boku, przodu tylu 1 od dotu, atest PZH na kompletne urzadzenie, deklaracje zgodnosci.

Szafa pneumatyczna musi posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

8.1.9. OSUSZACZ POWIETRZA

W celu zminimalizowania skutkow procesu wykraplania si¢ pary wodnej na zbiornikach
I rurociggach stalowych zastosowano 2 osuszacze powietrza o parametrach:

Wydajnos¢ osuszania: 50 1/24h

Wydajnos¢ wentylatora Q=800 m*/h

Maksymalny pobor mocy P=0,85 kW

Zasilanie: 230 V
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Osuszacze przeznaczone s3 do intensywnego osuszania pomieszczen i materiatéw w nich

zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgotno$ci w pomieszczeniach w zakresie

40+100 %. Ze wzgledu na specyfike konstrukcji (kota transportowe o $rednicy 250mm) moga

by¢ tatwo przemieszczane po nierownym terenie, stad tez majg szerokie zastosowanie w pracach

remontowo-budowlanych i ustugach osuszania.

W osuszaczach zastosowano uktad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami w

zwigzku z tym moga pracowa¢ w pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza zawiera si¢

w przedziale 3°C...35°C. Standardowo wyposazone sg w gniazdo wyjsciowe do podtaczania

higrostatu zewnetrznego.

Wyposazenie:

zbiornik skroplin o pojemnosci 10 litrow oraz krocie¢ do bezposredniego
odprowadzania skroplin do kanalizacji

przewdd zasilajacy dlugosci 3,5m

filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy

gniazdo wyj$ciowe do podlaczenia higrostatu zewnetrznego

obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo

uchwyt transportowy

mikroprocesorowy uktad sterowania

Charakterystyka uktadu sterowania:

dwa tryby pracy:

START — osuszacz pracuje w trybie cigglym, niezaleznie od wilgotnosci

AUTO — praca osuszacza sterowana higrostatem zewngtrznym

czujnik 1 sygnalizacja napetnienia zbiornika
sygnalizacja wystapienia awarii

sygnalizacja wiaczenia osuszacza

uktad automatycznego rozmrazania goragcymi parami

zabezpieczenie spr¢zarki przed zbyt czestym rozruchem i przecigzeniem

8.1.10. POMIAR CISNIENIA

W celu kontroli ci$nienia na uktadzie technologicznym projektuje si¢ przetworniki ci$nienia:

- na rurociggu wody Surowej

- na ttoczeniu pompy ptuczne;j

- na ttoczeniu dmuchawy

- na tloczeniu zestawu pomp sieciowych

- W rozdzielni pneumatycznej
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8.1.11. RUROCIAGI TECHNOLOGICZNE, INSTALACJA POWIETRZA

Wszystkie rurociagi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kotnierze i $ruby
wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1 lub
rownowazng. Odcinki montazowe (przylaczenie kro¢ca wody surowej, krocca wody na zbiornik,
krocca ssawnego 1 ttocznego zestawu hydroforowego) wykonac z ze stali kwasoodpornej 1.4301
X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1 lub réwnowazna.

Na kolektorach nalezy zamontowa¢ kotnierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne

PN10 umozliwiajace tatwy montaz instalacji przytaczeniowej z obu stron kolektora.

Specyfikacja projektowanych rurociggow:
- nominalne ci$nienie pracy PN16
- grubosci $cianek na rurociggach DN 25 — DN 200 — 2 mm
Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora
projektuje si¢ z wezykow i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15.
Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikow przy filtrach

projektuje si¢ z wgzykow 1 ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10.

8.1.12. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Wszystkie elementy metalowe stacji wodociggowej narazone na korozje nalezy
zabezpieczy¢ powlokami malarskimi.
Wykonanie powtok nalezy przeprowadzi¢ przestrzegajac podstawowych zasad tj.:
- wlasciwego oczyszczenia powierzchni metalowe;j
- powierzchnie oczyszczone powinny by¢ zagruntowane nie poOzniej niz 3 godziny po
oczyszczeniu
- malowanie powinno odbywa¢ si¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych w temp.
15+25°C
- niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz

5°C, a wilgotnos¢ przekracza 90%.

8.2. KANAL ODPLYWOWY WOD POPLUCZNYCH
Od odzelaziaczy do odstojnika poptuczyn wykonany jest kanat DN 200. W czesci

rysunkowej projektu przedstawiono lokalizacj¢ rurociggu.
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8.3. CHLOROWNIA

8.3.1. WYPOSAZENIE

W wyodrebnionej czesci budynku stacji uzdatniania wody znajduje si¢ pomieszczenie
chlorowni. Gotowy roboczy roztwor podchlorynu sodowego bedzie przywozony do
pomieszczenia chlorowni. Przewiduje si¢ wykonanie instalacji dozujacej podchloryn sodu
bezposrednio do kolektora tlocznego i na zbiorniki wyréwnawcze. Dodatkowo zostanie
wykonany prysznic bezpieczenstwa wraz z pluczka do oczu. Na $cianach zostanie ulozona
glazura do wysokosci 2m liczagc od poziomu posadzki petlnigca funkcje tzw. powierzchni
tatwozmywalnej. Natomiast na posadzce bedzie utozona terakota. Praca chloratora jest w peini

Zautomatyzowana.

8.3.2. INSTALACJE W CHLOROWNI

Przewiduje si¢ doprowadzenie wody do pomieszczenia chlorowni zakonczone zaworem
ze ztaczka do weza z izolatorem przepltywdw zwrotnych umieszczonym pomiedzy umywalka, a
prysznicem bezpieczenstwa. W podtodze jest kratka $ciekowa, ktora odbiera do projektowanego
neutralizatora DN1200 ewentualnie rozlany roztwor podchlorynu sodu.

W pomieszczeniu chlorowni zaprojektowano ze wzgledow sanitarnych prysznic
bezpieczenstwa wraz z myjka do oczu. Instalacje odptywowe z prysznica bhp oraz myjki do

oczu potaczone sg ze zbiornikiem bezodptywowym.

8.3.3. KANAL ODPROWADZAJACY
Kanal odprowadzajacy $cieki z chlorowni wykonany jest z rur DN160 do
projektowanego zbiornika bezodptywowego DN1200. Lokalizacj¢ rurociggu w budynku SUW

przedstawiono w czesci rysunkowej projektu.

8.4. RUROCIAG WODY UZDATNIONEJ

Woda uzdatniona kierowana bedzie do zbiornika wyréwnawczego za posrednictwem
projektowanego kolektora doptywowego PE 100 DN110. Przebieg trasy pokazany na planie
sytuacyjnym SUW.

8.5. RUROCIAG SSAWNY WEWNETRZNY
Trase rurociggu ssawnego od zbiornika wyrownawczego do budynku SUW pokazano na
planie sytuacyjnym. Jest wykonany z rur DN160. W budynku SUW rurociggi wykonane ze stali

nierdzewnej.
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8.6. RUROCIAG TLOCZNY WEWNETRZNY I ZEWNETRZNY DO SIECI
Z budynku stacji wodociggowej wyprowadzono rurociag ttoczny do sieci PE DN110 oraz
do budynku strazy pozarnej PE DN40. Wewnatrz budynku SUW orurowanie wykonane ze stali

nierdzewne;j.

8.7. INSTALACJA WODOCIAGOWA

Do chlorowni i pomieszczenia sanitarnego w hali technologicznej doprowadzona bedzie
woda uzdatniona rurociggiem DN20 wykonanym z rur PP. Rurocigg podlgczony jest do
przewodu wysokiego ciSnienia DN 125 (do sieci) za wezlem wodomierzowym. W
pomieszczeniu sanitarnym nad umywalka 1 w chlorowni zamontowane sa elektryczne

podgrzewacze wody.

8.8. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ
Instalacja kanalizacji sanitarnej umozliwia odprowadzenie $ciekoOw z pomieszczenia

sanitarnego. Szczegotowy przebieg tej instalacji znajduje si¢ w czesci rysunkowej opracowania.

8.9. ROZDZIELNIA TECHNOLOGICZNA ZE STEROWNIKIEM

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielnia zawierajacg urzadzenia posrednie dla
elementow elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z rozdzielni energetycznej
napigciem 3x380V. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami gltgbinowymi, pompa
ptuczna, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa.

Znajduja si¢ w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, roznicowo-pradowe 1
zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona takze miejscem przylaczenia
wszelkich elementow pomiarowo - kontrolnych takich jak czujnik poziomu wody w studni
glebinowej, sygnalizatorow poziomu w zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, wodomierzy
oraz pradowych przetwornikoéw cisnienia.

Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy, dzigki ktoremu
mozemy sterowal pracg calej stacji z wylaczeniem zestawu pompowego 1 agregatu
sprezarkowego, ktore posiadaja wiasne regulatory. Szafa technologiczna wyposazona jest w
swobodnie programowalny sterownik, ktory stuzy do sterowania pracg urzadzen
technologicznych.

Sterownik musi posiada¢ mozliwos¢ komunikacji za pomocg Profibus-DP. Sterownik
swobodnie programowalny wystawia odpowiednie sygnaty sterujace wiaczajace i wytaczajace
okre$lone urzadzenia na podstawie sygnatow otrzymywanych z czujnikdw poziomu wody,
przeptywomierzy, pradowych przetwornikoéw ci$nienia oraz programu wewnetrznego jak 1

wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania.
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Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Praca
zarzadzaé bedzie sterownik swobodnie programowalny zapewniajacy automatyczne dziatanie
procesoéw technologicznych. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni gtebinowych lub
uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caly proces ptukania ze
wskazaniem na okres nocny.

Praca pompy pierwszego stopnia sterujg sygnalizatory poziomu zawieszone w zbiorniku
wyrownawczym. Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrgbny sterownik swobodnie
programowalny znajdujacy si¢ w wyposazeniu zestawu pomp II stopnia i utrzymujacy ci$nienie

wody na wyjsciu ze stacji na stalym poziomie.

8.10. ZESTAWIENIE URZADZEN ZAPROJEKTOWANEJ STACJI UZDATNIANIA
WODY

Zestawienie urzadzen technologicznych.

Element Mos¢

Zestaw napowietrzajacy DN 800: 1 kpl.
- aerator DN 800

- zloze z pier$cieni VSP;

- 1 wlaz rewizyjny z winda

- system rozprowadzania powietrza wieloramienny wykonany ze stali nierdzewnej;
- odpowietrznik ze stali nierdzewnej;

- orurowanie ze stali nierdzewnej 1.4301,;

- 2 przepustnice w obudowie epoksydowanej GGG50 z dzwignig reczng;

- zawor czerpalny;

- manometr;

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej;

- niezbedne przewody elastyczne.

Zespdt filtracyjny DN 1200: 2 kpl.
- filtr DN 1200 ze stal i czarnej;

- zloze filtracyjne kwarcowe i zloze G1;

- wlaz rewizyjny z winda

- drenaz rurowy ze stali nierdzewnej;

- odpowietrznik ze stali nierdzewnej;

- orurowanie ze stali nierdzewnej1.4301;

- 6 przepustnic w obudowie epoksydowanej GGG50 z napedami pneumatycznymi;
- zawor czerpalny;

- manometr;

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewnej;

- niezbedne przewody elastyczne.
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Uktad dmuchawy: 1 kpl.
- dmuchawa 3 kW;

- zawor bezpieczenstwa;

- zawor odcinajacy;

- zawor zwrotny;

- lacznik amortyzacyjny;

- orurowanie ze stali nierdzewnej1.4301;

- konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewne;j.

Dozownik podchlorynu 1 kpl.
Sprezarka ze zbiornikiem 250 1 — 1,5 kW 1 szt.
Wodomierz dn 80 2 szt
Wodomierz dn100 2 szt
Lacznik amortyzacyjny DN 125 2 szt.
Szafa pneumatyczna 1 kpl.
Szafa technologiczna 1 kpl.
Osuszacz powietrza 2 kpl.
Poza zestawami technologicznymi: rury; ksztattki; konstrukcja nosna ze stali nierdzewnej; obejmy. 1 kpl.
Zestaw pompowy 4x2,2 kW + pompa ptuczna 3 kW 1kpl.
Zbiornik 1kpl.

9. WENTYLACJA

W pomieszczeniu technologicznym zostang wykonane 2 wywietrzaki dachowe
regulowane DN200 oraz otwory wentylacyjne w drzwiach wej$ciowych.

Ze uwagi na duza wilgotno$¢ panujaca podczas procesu tloczenia wody projektuje sie
zastosowanie dwoch kondensacyjnych osuszaczy powietrza w celu ochrony urzadzen przed
korozja i zawilgoceniem.

W pomieszczeniu chlorowni zostanie wykonana wentylacja mechaniczna w postaci
wentylatora osiowego $ciennego DN100 oraz 1 wywietrzaka cylindrycznego na podstawie
dachowej regulowanego DN160, a takze nawiew kratka z zaluzja w drzwiach wej$ciowych.

W pomieszczeniu WC przewidziano wentylacj¢ grawitacyjng i otwory wentylacyjne w

drzwiach wej$ciowych.

10. OGRZEWANIE

Ze wzgledu na potrzebe utrzymania odpowiedniej wilgotnosci powietrza w
pomieszczeniu hali technologicznej ponizej punktu rosy wykorzystane beda 3 grzejniki
elektryczne o mocy 2,0kW kazdy. W chlorowni zaklada si¢ zataczanie ogrzewania przy spadku

temperatury na zewnatrz budynku ponizej 0°C oraz gdy w pomieszczeniu hali technologicznej
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temperatura spadnie ponizej 8°C, w chlorowni ponizej 10°C. Poza tym przewiduje si¢
dodatkowo zainstalowanie osuszacza powietrza.

Budynek stacji wodociggowej bedzie ogrzewany elektrycznie przy zatozeniu temperatur
w poszczegbdlnych pomieszczeniach:
- Hala technologiczna 8°C (wskaznik strat ciepta = 18 kcal/h m?)
- Chlorownia 10°C (wskaznik strat ciepta = 20 kcal/h m?)

Zakltada si¢ zalaczanie ogrzewania przy spadku temperatury na zewnatrz budynku
ponizej 0°C.

W chlorowni przyjeto jeden grzejnik elektryczny o mocy 2,0kW oraz w i pomieszczeniu

sanitarnym po jednym grzejniku elektrycznym réwniez o mocy 2,0 kW kazdy.
11. ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA
WYSOKOEFEKTYWNYCH SYSTEMOW ALTERNATYWNYCH ZAOPATRZENIA W

ENERGIE I CIEPLO

ENERGIA GEOTERMALNA

Energia geotermalna jest nadwyzka energii cieplnej w stosunku do energii
odpowiadajacej $redniej temperaturze powierzchni Ziemi, dostgpna w postaci tzw. suchych
Zrddet geotermicznych albo w postaci wod geotermalnych.

Aby wydobycie wod geotermalnych byto optacalne musi by¢ spetnione kilka warunkow.
1. Wody termalne musza mie¢ mozliwie wysoka temperature,

2. Niska mineralizacje,

3. Powinny zalega¢ na niewielkiej gtebokosci.

Potozenie geograficzne istniejacego budynku Stacji Uzdatniania Wody na terenie
miejscowosci Krusze, gm. Klembow, wojewddztwo mazowieckie, nie sprzyja inwestowaniu w
tego rodzaju odnawialne Zrédlo energii, m.in. z uwagi na zbyt niska temperature wod
geotermalnych (ponizej zataczono ,,Mape gestosci ziemskiego strumienia ciepla dla obszaru nizu

polskiego”).
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Rys. nr 1. ,,Mapa gestosci ziemskiego strumienia ciepta dla obszaru nizu polskiego™.

ENERGIA PROMIENIOWANIA SEONECZNEGO.

Najbardziej dostgpnym Zrddlem energii odnawialnej jest energia promieniowania
stonecznego. Mozna ja pozyska¢ bez emisji jakichkolwiek zanieczyszczen do $rodowiska
naturalnego. Wada tej energii jest jednak bardzo nieréwnomierna podaz i to zar6wno w okresie
roku jak i w ciggu catego dnia.

Z uwagi na fakt, iz na potrzeby ciepta potrzebnego do ogrzania budynku pompowni wody
wykorzystanie energii promieniowania stonecznego ksztattowatoby si¢ na poziomie tylko 20% i
tylko w miesigcach letnich oraz z uwagi na nierentowno$¢ wydatkowanych kosztow do budowy
instalacji do konwersji fototermicznej nie przewiduje si¢ w przedmiotowym budynku realizacji

tego typu systemu.

ENERGIA WIATROWA

Energia wiatru zalezy od jego predkosci w trzeciej potedze w zwiagzku z tym niezwykle

waznym aspektem jest miejsce lokalizacji wiatrakoéw. Gléwnym czynnikiem limitujagcym
mozliwg do uzyskania ilo$¢ energii jest predkosc¢ i sita wiatru. Dogodne miejsca to takie gdzie
czestosci wystepowania silnych wiatréw 10-20 m/s jest najwyzsza. Dla turbiny wiatrowej o
mocy 1 MW minimalna $rednioroczna predkos$¢ wiatru gwarantujaca optacalno$¢ inwestycji to 5
m/s. Aby uzyska¢ 1 MW mocy, poza odpowiednig sitg wiatru, wirnik turbiny wiatrowej

powinien mie¢ $rednicg okoto S0metrow.
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W Polsce $rednia predkos¢ wiatréw wynosi 2,8 m/s w porze letniej i 3,8 m/s w zimie
tylko w niewielu miejscach sezonowo predkos¢ wiatru przekracza 5 m/s, co stanowi absolutne
minimum do zasilania turbin wiatrowych.

Niestety region nie nalezy do obszarow o korzystnych warunkach pod wzglgdem
lokalizacji farm wiatrowych.

Reasumujac powyzsze: po analizie mozliwych dostepnych zrédet energii odnawialnej,
biorgc pod uwage ich dostepnos¢ w najblizszym sgsiedztwie, majac na wzgledzie
uwarunkowania terenowe, geodezyjne, srodowiskowe oraz czynnik ekonomiczny w niniejszym
projekcie do celow ogrzania budynku Stacji Uzdatniania Wody oraz cieptej] wody uzytkowe;j

zaprojektowano istniejace grzejniki elektryczne i przeptywowe podgrzewacze wody.

12. BILANS MOCY URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

1. Zestaw hydroforowy N = 4x2,2kW N = 8,8 kW

2. Pompa ptuczna N =3,0 kW

3. Chlorator z pompka N =0,014 kW
4. Dmuchawa N = 3,0 kW

5. Sprezarka N=15kW

6. Rozdzielnia technologiczna N =1,0 kW

7. Osuszacz powietrza — 2 sztuki N =2x0,85 kW
8. Przeptywowy elektryczny ogrzewacz wody — 2 sztuki N = 3,5kWx2 N =7,0 kW

9. Ogrzewanie N =5 x 2 kW N = 10,0 kW

13. ZBIORNIK WYROWNAWCZY

13.1. ZBIORNIK WYROWNAWCZY — OBLICZANIE 1 DOBOR

Docelowo dla 20 godzinnego w ciggu doby poboru wody ze studni przyjeto pojemnosc¢
wyréwnawczg zbiornika w wysokosci 15% Qgmax-

V,=67,1x0,15=10,1m"

Jest to warto$¢ wigksza od obliczanej metoda symulacji rozbiorow, lecz najczesciej stosowana w
wodociagach wiejskich 1 majaca tam potwierdzenie.

Stosownie do PN-B-02864 przyjmuje si¢ zapas wody do celow przeciwpozarowych:

V, poz.=100m°

Przewiduje si¢ zastosowanie jednego zbiornika wyrownawczego wg projektu budowlanego o

pojemnosci roboczej: V,=100m?
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13.2. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA ZBIORNIKA
Zbiornik posiada¢ bedzie:

- §rednice wewnetrzng D=5,33m

- wysoko$¢ nominalng wewnetrzng H=5,40m

- objeto$é robocza V=105m?>

Dno zbiornika usytuowane bedzie o 20cm wyzszemu poziomowi w stosunku do poziomu wokot

zbiornika.

Charakterystyczne poziomy wody usytuowane bgdg na rzednych:

- poziom wody na cele przeciwpozarowe przy wysokosci warstwy hy, 50, =2,5m, tj. 2,3m nad
dnem zbiornika,

- poziom zapasu awaryjnego — wiaczenie pompy | stopnia 3,25 m powyzej poziomu terenu i

3,05m od dna zbiornika,

- poziom wylaczenia pompy | stopnia — poziom maksymalnej pojemnosci konsumpcyjnej przy

wysokosci warstwy hyons =5,05m, tj. 5,15m nad dnem zbiornika

13.3. TECHNOLOGICZNE WYPOSAZENIE ZBIORNIKA

Zbiornik zaopatrzony bedzie w przewody:

- doptywowy PE 110 PN16

- przelewowy PVVC 160 PN10

- spustowy PVC 110 PN10

- ssawny PE 160 PN10

W obrgbie zbiornika przewody wykonane bedg z rur i ksztalttek z PE i PVC.

Przewody z wyjatkiem przelewowych wyposazone b¢da w zasuwy ziemne z obudowami i
skrzynkami.

Lokalizacje zbiornika zamieszczono w czgsci rysunkowej projektu.

13.4. STEROWANIE PRACA ZBIORNIKA

Zbiornik wyposazony bedzie w czujniki pozioméw lub ptywaki. Uzyskanie poziomu
maksymalnego spowoduje wytaczenie podwodnego agregatu pompowego.

Pozostale charakterystyczne poziomy beda sygnalizowane z mozliwos$cia sieciowego

przesylania danych telefonig komorkowa lub za posrednictwem Internetu.

13.5. DEZYNFEKCJA ZBIORNIKA
Po zakonczeniu robdt budowlano-montazowych zbiornik nalezy podda¢ dezynfekcji

przez wprowadzenie podchlorynu sodowego bezposrednio do zbiornika.
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Przy stezeniu dawki a=30gClo/m* i pojemnosci zbiornikéw V=100m?® oraz zawartosci
14% Cl, w podchlorynie zapotrzebowanie jego wyniesie:
G=(100x30)/(0,14x1000)=21,4kg

Po 24 godzinach kontaktu 1 uzupethieniu st¢zenia roztwor dezynfekujacy mozna
wprowadzi¢ do rurociggdéw i urzadzen stacji uzdatniania wody, a takze do sieci wodociggowe;.
Nadmiar podchlorynu zneutralizowac¢ tiosiarczanem sodu.

Zgodnie z zaleceniami Powiatowej Stacji SANEPID niezbednym elementem poprawy

stanu jako$ci wody przetrzymywanej w zbiorniku jest jego czyszczenie co najmniej raz w roku.

14. WYKONANIE ROBOT Z ZACHOWANIEM CIAGLOSCI DOSTAW WODY

W czasie realizacji inwestycji nalezy zapewnic¢ ciggtos¢ dostaw wody.

Prace montazowe nalezy prowadzi¢ tak, by zapewni¢ mozliwie krotkie okresy
wylaczenia dostaw wody w okresie $cisle uzgodnionym z Inwestorem.

W tym celu nalezy wykona¢ obejscie umozliwiajace tloczenie wody do sieci
wodociggowej z wykorzystaniem istniejgcych filtrow.

Po wykonaniu prac zwigzanych z montazem nowych filtrow, aeratora, zestawu
hydroforowego i orurowania wraz z armaturg i instalacja elektryczng mozna przystapi¢ do
przepiecia uktadu. Wczesniej nalezy dokonaé¢ prob cisnieniowych 1 szczelnos$ci oraz
zdezynfekowac uktad.

Po montazu ukladéw technologicznych 1 wymianie orurowania pozostate prace

instalacyjne 1 budowlane mozna prowadzi¢ bez dluzszych przerw w dostawie wody.

15. PROBY 1 ODBIORY

Instalacje po montazu nalezy poddaé probie ci$nieniowej. W czasie wykonywania prob
cisnieniowych na danym odcinku wszystkie odgalezienia musza by¢ doktadnie zakorkowane, a
zamontowane zasuwy i przepustnice w czasie proby powinny by¢ catkowicie otwarte. Proby
cis$nieniowe mozna wykonywaé przy temperaturze powietrza w pomieszczeniu nie nizszej niz
+5°C.

Przed rozpoczgciem proby badany odcinek nalezy wypetni¢ woda. Cisnienie probne
powinno wynosi¢ 1MPa, za§ wynik proby jest pozytywny, jezeli przy zamknigtym doptywie

wody pod cisnieniem probnym w czasie 30min. nie bgdzie spadku cisnienia.

16. DEZYNFEKCJA I PLUKANIE
Rurociagi przed oddaniem do eksploatacji winny by¢ doktadnie przeptukane czysta woda
do czasu, az z punktu czerpalnego zacznie wyptywaé czysta woda pozbawiona zanieczyszczen

mechanicznych.
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Dezynfekcja polega na wprowadzeniu do rurociaggu 3% roztworu wodnego podchlorynu
sodu w miejscach ustawienia hydrantow. Po uplywie 24 godzin zachlorowana wode¢ nalezy
usung¢ doprowadzajac wode czysta i przeptukiwac przewod do czasu, az z hydrantow wyptynie
woda pozbawiona zapachu chloru.

Po doktadnej dezynfekcji 1 przeptukaniu powinna by¢ wykonana analiza bakteriologiczna
wody oraz analiza fizykochemiczna, dopiero po stwierdzeniu na podstawie wynikow badan
wody catkowitego braku zanieczyszczen (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia
11.12.2017r. Dz.U. z 2017r. poz. 2294) sie¢ nadaje si¢ do eksploatacji.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy instalacji wodociggowej, a majgce kontakt z wodag

muszg posiada¢ atest Panstwowego Zaktadu Higieny.

17. WARUNKI BHP

W czasie wykonywania robot budowlanych, instalacyjnych i elektrycznych nalezy
przestrzega¢ przepisow BHP.

Rury i ksztaltki o ci¢zarze do 240 kg mozna podawaé recznie lub przy uzyciu lin
konopnych pod warunkiem obcigzenia nieprzekraczajacego 40kg/osobe. Przy dezynfekcji
przewodow wodociggowych podchlorynem sodu uzywaé okularow ochronnych i rekawic.

Wszystkie prace stanowigce przedmiot niniejszego projektu moga wykonywac jedynie

osoby przeszkolone w zakresie BHP.

18. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace zwigzane z robotami budowlano-montazowymi nalezy wykona¢ zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401, 2003r.) i
Rozporzadzeniem Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. (Dz.U.
03.169.1650) w sprawie ogolnych przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Materiaty stosowane do wymiany urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody
powinny spetnia¢ warunki okreslone w art.10 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane
(Dz.U. 06.156.1118 z pdézn. zm.) oraz ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U.04.92.881) i posiada¢ atesty zdrowotne odpowiednich wtadz sanitarnych.

Na 7 dni przed rozpoczeciem robot wykonawca zobowigzany jest do pisemnego
powiadomienia Inwestora o terminie 1 sposobie wykonywania robdt oraz wszystkich
uzytkownikow urzadzen podziemnych na odnosnym terenie. Instalacje technologiczne,
wodociggowe 1 kanalizacyjne po montazu podlegaja odbiorowi przez inspektora nadzoru oraz

wlasciwego, co do terenu konserwatora sieci.
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Catos¢ robot wykonywaé zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru Sieci

wodociggowych COBRTI —,,Instal”- Warszawa-2001 r. zeszyt nr 3, 71 9.

19. OBOWIAZUJACE PRZEPISY PRZY REALIZACJII INWESTYCJI

Przy budowie stacji uzdatniania wody obowigzuja nastgpujace akty prawne:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo Budowlane / Dz.U. 2018 poz. 1202/

Rozporzadzenie ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia
1994r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkow chemicznych
do uzdatniania wody i oczyszczania $ciekow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych /Dz.U. nr 47/03 poz.401/.
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 5.08.1998r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych /Dz.U. nr 107/1998, p0z.679/ z pdzniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 3.04.1993r. o badaniach i certyfikacji /Dz.U. nr 55 z dn. 28-06.1993r./ z
pézniejszymi zmianami

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wod¢ 1 zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow /Dz.U. nr 72/01 poz. 747 z pdzniejszymi zmianami/
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi / Dz.U. 2017 poz.
2294/

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dn. 07.06.2010r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow 1 innych obiektow budowlanych 1 terenow
/Dz.U. Nr 109/2010 poz. 719/

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa Nr 2/95z dnia
21.09.1995r. w sprawie funkcjonowania publicznych urzadzen zaopatrzenia w wodg w
warunkach specjalnych.

Zarzadzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badan i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994 roku
w sprawie wykazu wyrobow podlegajacych obowigzkowemu zgtoszeniu do certyfikacji

na znak bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem (M.P.Nr 39/94 poz. 335).

Opracowal:
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II. INFORMACJA DOTYCZACA
BEZPIECZENSTWA 1 OCHRONY ZDROWIA
(BIOZ)

PRZEBUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY
W MIEJSCOWOSCI KRUSZE

WRAZ Z INFRASTRUKTURA
CZESC SANITARNA | TECHNOLOGICZNA

DZIALKA NR 98/2, OBREB KRUSZE
gm. KLEMBOW

Inwestor:

Gmina Klembow

ul. Gen. Fr. Zymirskiego 38, 05-205 Klembo6w

Projektant opracowujgcy informacje dotyczqcg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

(BIOZ): inz. Arkadiusz Malik
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PODSTAWA OPRACOWANIA I DANE WYJSCIOWE
Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Gminy Klembow, obejmujacy projekt
budowlany przebudowy stacji uzdatniania wody w miejscowosci Krusze wraz z infrastrukturg.
Stanowi ono informacj¢ dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w trakcie
wykonywania zamierzonej inwestycji.
Opracowania dokonano w oparciu o:
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia /Dz.U. nr 120/03, poz. 1126/.
- ,,Projekt budowlany przebudowy stacji uzdatniania wody w miejscowosci Krusze wraz z

infrastruktura”

ZAKRES ROBOT DLA CAEEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ KOLEJNOSC
REALIZACJI
Przedmiotem inwestycji jest przebudowa budynku Stacji Uzdatniania Wody, wymiana
urzadzen technologicznych i instalacyjnych wewnatrz niej oraz montaz nowych.
W trakcie procesu inwestycyjnego wykonane bgda nastgpujace prace:
- prace pomiarowe — wytyczenie obiektow
- demontaz istniejacych urzadzen w budynku stacji uzdatniania wody
- montaz projektowanych urzadzen na stacji uzdatniania wody
- montaz urzadzen zwigzanych z technologia uzdatniania wody i pompownig II stopnia
- montaz urzadzen bhp w pomieszczeniu chlorowni (prysznic bezpieczenstwa z myjka do oczu)
- montaz chloratora wraz z instalacja wewngtrzng
- montaz urzadzen w wezle sanitarnym (umywalka, wc)
- zasilanie elektryczne urzadzen technologicznych
- przepiecie istniejacych sieci wodociggowych 1 wigczenie do nowej instalacji technologicznej
- przepigcie istniejacych sieci wodociggowych na terenie ujecia wody 1 wiaczenie do nowego
systemu
- wykonanie fundamentu pod zbiornik wyréwnawczy
- montaz stalowego ocieplonego zbiornika wyréwnawczego
- wykonanie orurowania wewnatrz zbiornika
- wykonanie instalacji mi¢dzyobiektowej przy zbiorniku wyréwnawczym wraz z armaturg
- wykonanie nowej sieci kanalizacji sanitarnej, odprowadzenia wod poptucznych wraz z
montazem studzienki rewizyjnej,
- potaczenie rurociggow ze spustu i przelewu ze zbiornikiem wod poptucznych

- wykonanie zbiornika neutralizatora wraz z rurociggiem od budynku stacji uzdatniania wody
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- wykonanie zbiornika magazynujacego $cieki z wezta sanitarnego wraz z rurociggiem od
budynku stacji uzdatniania wody do studzienki SK1

- wlaczenie rurociggdéw do istniejgcej sieci wodociggowej

- proby cisnieniowe i ptukanie sieci

- dezynfekcja wodociagu

- uporzadkowanie terenu budowy

ISTNIEJACE OBIEKTY BUDOWLANE

Z istniejgcych obiektow zagospodarowania dziatki nr 98/2, przeznaczonej pod planowang
inwestycj¢ zlokalizowane sg nastepujace obiekty technologiczne: studnie glebinowe S1, S2 i S3,
budynek stacji uzdatniania wody, przylacze energetyczne eNN zasilajagce studnie 1 stacje

uzdatniania wody, zbiorniki bezodplywowe, osadnik wod poptucznych. Dzialka jest ogrodzona.

ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA TERENU STWARZAJACE ZAGROZENIA
BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

Bezposrednie zagrozenie stanowi¢ beda linie energetyczne podziemne i nadziemne
sredniego i niskiego napigcia 0raz sieci gazowe.

Poza tym istniejagca zabudowa oraz zagospodarowanie terenu nie stwarza zagrozenia

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA LUDZI PODCZAS

REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH OKRESLAJACE SKALE I RODZAJ ZAGROZEN

ORAZ MIEJSCE I CZAS ICH WYSTAPIENIA

Zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi moga stwarza¢ nastgpujace rodzaje robot:

- stanowisko zgrzewania nie moze by¢ zlokalizowane pod przewodami linii energetycznej

- praca przy agregacie pradotworczym i zgrzewarkach do rur PE powinna by¢ prowadzona
zgodnie z zasadami zawartymi w instrukcji urzadzen

- przy dezynfekcji przewodow wodociggowych i zbiornika wyrownawczego podchlorynem sodu
uzywac okularow ochronnych i rekawic

- roboty montazowe prefabrykowanych elementéw moga by¢ wykonywane na podstawie
projektu montazu oraz planu ,,bioz” przez pracownikoOw zapoznanych z instrukcja organizacji
montazu oraz rodzajem uzywanych maszyn i innych urzadzen technicznych

Prace na wysokosci przy montazu zbiornika wyrownawczego.

Pracg na wysokosci w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Pracy 1 Polityki Socjalnej z

dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy z pozn.
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zm. (tekst jedn.: Dz. U. z 2003 r., nr 169, poz. 1650) jest praca wykonywana na powierzchni
znajdujacej si¢ na wysokosci co najmniej 1,0 m nad poziomem podtogi lub ziemi.

Przy pracach na: drabinach, klamrach, rusztowaniach i1 innych podwyzszeniach nie
przeznaczonych na pobyt ludzi, na wysokosci do 2 m nad poziomem podiogi lub ziemi nie
wymagajacych od pracownika wychylania si¢ poza obrys urzadzenia, na ktéorym stoi, albo
przyjmowania innej wymuszonej pozycji ciata grozacej upadkiem z wysokosci, nalezy
zapewnic¢, aby:

1) drabiny, klamry, rusztowania, pomosty i1 inne urzadzenia byty stabilne i zabezpieczone
przed nie przewidywang zmiang potozenia oraz posiadaty odpowiednig wytrzymato$¢ na
przewidywane obcigzenie,

2) pomost roboczy spetniat nastepujace wymagania:

a) powierzchnia pomostu powinna by¢ wystarczajaca dla pracownikow, narzedzi i
niezbednych materiatow,

b) podloga powinna by¢ pozioma i réwna, trwale umocowana do elementow
konstrukcyjnych pomostu,

c) w widocznym miejscu pomostu powinny by¢ umieszczone czytelne informacje o
wielko$ci dopuszczalnego obcigzenia.

Przy pracach wykonywanych na rusztowaniach na wysokosci powyzej 2 m od
otaczajacego poziomu podtogi lub terenu zewngtrznego oraz na podestach ruchomych wiszacych
nalezy w szczeg6lnosci:

1) zapewni¢ bezpieczenstwo przy komunikacji pionowej i dojscia do stanowiska pracy,

2) zapewni¢ stabilno$¢ rusztowan i odpowiednig ich wytrzymato$¢ na przewidywane
obcigzenia,

3) przed rozpoczeciem uzytkowania rusztowania nalezy dokona¢ odbioru technicznego w
trybie okreslonym w odrebnych przepisach.

Rusztowania 1 podesty ruchome wiszace powinny spetlnia¢ wymagania okreslone
odpowiednio w odrgbnych przepisach oraz w Polskich Normach.

Przy pracach na: stupach, masztach, konstrukcjach wiezowych, kominach, konstrukcjach
budowlanych bez stropow, a takze przy ustawianiu lub rozbiorce rusztowan oraz przy pracach na
drabinach i klamrach na wysoko$ci powyzej 2 m nad poziomem terenu zewnetrznego lub
podiogi nalezy w szczegolnosci:

1) przed rozpoczgciem prac sprawdzi¢ stan techniczny konstrukcji lub urzadzen, na
ktérych maja by¢ wykonywane prace, w tym ich stabilno$¢, wytrzymatos¢ na przewidywane
obcigzenie oraz zabezpieczenie przed nie przewidywang zmiang polozenia, a takze stan
techniczny statych elementéw konstrukcji lub urzadzen majacych stuzy¢ do mocowania linek

bezpieczenstwa,
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2) zapewni¢ stosowanie przez pracownikow, odpowiedniego do rodzaju wykonywanych
prac, sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci jak: szelki bezpieczenstwa z linka
bezpieczenstwa przymocowang do stalych elementow konstrukcji, szelki bezpieczenstwa z
pasem biodrowym (do prac w podparciu - na stupach, masztach itp.),

3) zapewni¢ stosowanie przez pracownikow helmoéw ochronnych przeznaczonych do prac
na wysokosci.

Wymagania okre$lone powyzej dotycza réwniez prac wykonywanych na galeriach,
pomostach, podestach i1 innych podwyzszeniach, jezeli rodzaj pracy wymaga od pracownika
wychylenia si¢ poza balustrade lub obrys urzadzenia, na ktorym stoi, albo przyjmowania innej

wymuszonej pozycji ciala grozacej upadkiem z wysokosci.

WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW PRZED
PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Osoba petnigca ,,nadzor techniczny” powinna zapoznaé robotnikow biorgcych udziat w
budowie z planem bezpieczenstwa sporzadzonym dla przedmiotowej inwestycji oraz z ogolnie
obowigzujacymi zasadami BHP.

Przed przystapieniem do prowadzenia robot nalezy sprawdzi¢ czy pracownicy posiadaja
wazne badania lekarskie oraz przeszkoli¢ w zakresie:

- bhp
- zasad postgpowania w przypadku wystapienia zagrozenia
- zasad bezposredniego nadzoru nad pracami szczegodlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone
w tym celu osoby
- zasad stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego

Pracownicy przed przystagpieniem do pracy powinni by¢ zapoznani z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréw zurawi, maszyn budowlanych i
innych maszyn o napgdzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje. Powyzszy
wymoég nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami
trojfazowymi o mocy do 1 kW.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania
aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy.

Roboty ziemne powinny by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy
bezpiecznej odleglosci, w jakiej mogg by¢ one wykonywane od istniejgcej sieci i sposobu

wykonywania tych robot.
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W czasie wykonywania robot ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i
umies$cic¢ napisy ostrzegawcze.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych bez rozparcia lub podparcia moga by¢
wykonywane tylko do glebokosci 1,0m w gruntach zwartych w przypadku, gdy teren przy
wykopie nie jest obcigzony w pasie szerokosci rownej giebokosci wykopu.

Wykopy bez umocnien o gltgbokosci wigkszej niz 1,0m lecz nie wigkszej od 2,0m mozna
wykonywa¢, jezeli pozwalaja na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno-
inzynierska.

Jezeli wykop osiagnie glebokos$¢ wigksza niz 1,0m od poziomu terenu, zalezy wykonac

zej$cie (wejscie) do wykopu.

Sktadowanie urobku, materiatdéw i wyrobow jest zabronione:
e w odleglosci mniejszej niz 0,6m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany wykopu sa
obudowane oraz jezeli obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,

e w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli §ciany wykopu nie sg obudowane.

Ruch $rodkéw transportowych obok wykopow powinien odbywac si¢ poza granica klina
naturalnego odlamu gruntu. W czasie wykonywania rob6t ziemnych nie powinno dopuszczacé si¢
do tworzenia nawisoOw gruntu.

Przebywanie os6b pomiedzy $ciang wykopu, a koparka nawet w czasie postoju jest
zabronione.

Zaktadanie obudowy lub montaz rur w uprzednio wykonanym wykopie o $cianach
pionowych i na glebokosci powyzej 1,0m wymaga tymczasowego zabezpieczenia osob klatkami

ostonowymi lub obudowg prefabrykowana.

WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH
ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA
ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA
LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZNA I SPRAWNA
KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBK4A EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU,
AWARII | INNYCH ZAGROZEN

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem 1 higiena pracy na stanowiskach pracy
sprawuja odpowiednio kierownik budowy (kierownik robdt) oraz mistrz budowlany, stosownie
do zakresu obowigzkow.

Nieprzestrzeganie przepiséw bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich

zagrozen dla zycia lub zdrowia pracownikow.
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Osoba kierujgca pracownikami jest zobowigzana:

e organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

e dba¢ o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

e organizowaé, przygotowywa¢ 1 prowadzi¢ prace uwzgledniajac zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy chorobami zawodowymi i innymi chorobami
zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

e dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a
takze o sprawno$¢ srodkow ochrony zbiorowej 1 ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujaca pracownikami zobowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia
dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydzialu srodké6w ochrony
indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce. Teren budowy
lub rob6t powinien by¢ w miar¢ potrzeby ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony przed
osobami postronnymi.

Dla pojazdéw uzywanych w trakcie wykonywania robdt budowlanych nalezy wyznaczy¢
1 oznakowa¢ miejsca postojowe na terenie budowy. Instalacje rozdzialu energii elektrycznej na
terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane 1 wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w
taki sposob, aby nie stanowily zagrozenia pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity
pracownikow przed porazeniem pradem elektrycznym.

Roboty zwigzane z podlaczeniem, sprawdzeniem, konserwacja i naprawg instalacji 1
urzadzen elektrycznych moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby posiadajagce odpowiednie
uprawnienia. Przewody elektryczne zasilajace urzadzenia mechaniczne powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich polaczenia z urzadzeniami
mechanicznymi wykonane w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo pracy osob obslugujacych
takie urzadzenia.

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno-
sanitarne i socjalne — szatnie (na odziez roboczg i ochronng) oraz ustepy. Na terenie budowy
powinny by¢ wyznaczone oznakowane, utwardzone i odwodnione miejsca do sktadania

materiatlow 1 wyrobow.

41



Sktadowiska materiatow, wyrobow i urzadzen technicznych nalezy wykona¢ w sposéb
wykluczajacy mozliwos¢ wywrdcenia, zsunigcia, rozsunig¢eia si¢ lub spadnigcia sktadowanych
wyrobow 1 urzadzen.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozarow, ktory
musi by¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupelniany, zgodnie z wymaganiami
producentdw 1 przepisow przeciwpozarowych. Ilos¢ 1 rozmieszczenie gasnic przenosnych

powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepisOw przeciwpozarowych.

Opracowal:
inz. Arkadiusz Malik
upr. bud. LUB/0048/PWQS/08
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